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1. VYPOCET ZATIiZENI

1.1. Stalé zatizeni

1.1.1. Vlastnitiha

ZatiZeni od vlastni tihy je generovano softwarem SCIA Engineer 19.1 dle dimenzi jednotlivych prvki.

1.1.2. Ostatni stalé

e Stfecha:
Hydroizolace- 0,05 kN/ m?
Tepelnd izolace (MW) 350mm - 0,45 kN/ m?
Parotésna folie - 0,015 kN/ m?
Trapézovy plech TR 85/280-1,25 - 0,135 kN/ m?
Celkem: 0,65 kN/ m?
e Obvodovy plast
NavrzZen ze sendvi¢ovych panell Kingspan KS1000 AWP 100 mm — 0,11 kN/ m?

e Technické zafizeni:

Vzduchotechnika a osvétleni: 0,45 kN/ m?
e Podlaha (pfistavba):

Laminatova podlaha- 0,08 kN/ m?

Separacni polyethylenova fdlie - 0,002 kN/ m?

Roznaseci vrstva z betonu vyztuzena KARI siti 150/150/4 tl. 40 mm- 1,0 kN/ m?

Zelezobetonova nosna konstrukce, beton C30/37 primérna tl. 80 mm — 2,0 kN/ m?

Trapézovy plech TR 50/260 tl. 0,75 mm - 0,12 kN/ m?
Celkem: 3,202 kN/ m?

1.2. Proménné zatiZeni
1.2.1. Uzitné zatiZeni
e strfecha (udrzba, kategorie H) 0,75 kN/ m?

e stropy (kategorie C1) 3,00 kN/ m2

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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1.2.2. PInysnih

Konstrukce se nachazi v oblasti Brno a okoli. Podle mapu snéhovych oblasti na tzemi CR (CSN EN 1991-1-3)
leZi v Il. oblasti.

sk=0,7 kN/m2

Ce = 1,0 - soucinitel expozice

Ct = 1,0 — tepelny soucinitel

pi = 0,8 — tvarovy soucinitel

s = Hi* Ce*Ct *sk=0,8-1,0-1,0-0,7- =0,56 kN/m
1.2.3. Zatizeni vétrem

Z hlediska klimatického zatizeni spada lokalita Brno podle mapy vétrnych oblasti Ceské republiky do oblasti
Il. Zakladni rychlost vétru v oblasti Il je vb0 = 25,0 m/s. Kategorie terénu v okoli uvazujeme ¢. Ill (oblasti
rovnomérné pokryté vegetaci nebo budovami). Pudorysné rozmér haly jsou 30 x 84 m. Vyska haly je z =
13,6 m.

-Vétrna oblast Il (Brno): vbo = 25,0 m/s
-Kategorie terénu Il 25 =0,3m zmin =
50m
-Vyska budovy: z=17,75m
-Soucinitel sméru vétru: Cqir = 1,0
-Soucinitel ro¢ni obdobi: Cseason = 1,0
-Zakladni rychlost vétru: vb = Cgir Cseason Vb0 =1,0-1,0- 25,0 =25,0 m/s
0,07 0,07
-Soucinitel drsnosti terénu: kr=0,19 - (z0/z0,11) =0,19 - (0,3/0,05) =0,215
cr(z) = kr - In (z/zg) = 0,215 - In (17,75/0,3) = 0,879
-Stfedni rychlost vétru: vm(z)= cr(z) - co(z) - vp=0,879 - 1,0 - 25,0= 21,975 m/s
Y K 1
-turbulence vétru : I,(z) = -~ = = 0,245
V@) = on®) ~ (D)

ki =1,0; co(z)=1,0
- maximalni dynamicky tlak:
ap(z) = [1471(2)] - 0,5 - p V2 (2) = [1+7 - 0,245] - 0,5 - 1,25 - 21,975 = 0,82 kN/m>

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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1.2.3.1. Vitr pficny
Vitr pfi€ny-na stény
d=66,5m

Pud
s h=17,75 m

| d e je mendi z hodnot b nebo 2h

b je rozmér kolmy na smér vétru

h/d=17,75/66,5=0,267

Pohled proe<d
e=min (b; 2 - h) =min (121,8; 2 -

N |, e lal s . I" 17,75)=35,5m
7 ol e=2x h=2x 17,75=35,5 m
77

ge ) A=e/5=35,5/5=7,1m
B=4 x e/5=28,4

l sfsi "
) , C=d-e 66,5-35,5=31m
A Pohled .-—-* L |j B c
7 T

Obr. 1.2-1: Legenda pro svislé stény

e
4/5¢e

(dle tab. 7.1 CSN EN 1991-1-4)

A: cpe,10 (A) = -1,20; We,A = qp(z) - cpe,10 (A) = 0,82 - - 1,20 = -0,984 kN/m?
B: cpe, 10 (B) = -0,814; We,B = p(2) - cpe,10 (B) = 0,82 - - 0,814 = -0,667 kN/m?>
C: cpe,10 (C) =-0,5; we,C = qp(z) - cpe,10 (C) =0,82--0,5=-0,41 kN/m2

D: cpe, 10 (D) = +0,703; We,D = qp(z) - cpe,10 (D) = 0,82 - 0,703 = 0,576 kN/m?>
E: cpe, 10 (E) = -0,305; We,E = dp(2) - cpe,10 (E) = 0,82 - - 0,305 = - 0,263 kN/m?

e Vitr pficny-na stfechu

Hodnoty zatiZeni cpe,10 vétrem v jednotlivych oblastech jsou ziskané pomoci linearni interpolace z grafu
7.11 CSN EN 1991-1-4.

f/d =4,5/66,5 = 0,067

h/d = 13,25/66,5 = 0,199

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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Obr. 1.2-2: Legenda pro stfechu
A: cpe,10 (A) =-0,63; we,A =qp(z) - cpe,10 (A)=0,82--0,63 =-0,52 kN/m2
B: cpe,10 (B) =-0,78; we,B =qp(z) - cpe,10 (B) =0,82--0,78 =-0,64 kN/m2

C: cpe,10 (C) =-0,54; we,C =qpl(z) - cpe,10(C) =0,82--0,54 =-0,443 kN/m2

1.2.3.2.  Vitr podélny
e vitr podélny - na stény

Pohled proe<d

vitr A . . ) Vitr g .
g 66,5 m
1 e ; de |
[Cei5; 4/5¢ i o

! 121,8 m

Obr. 1.2-3: Legenda pro svislé stény
h/d =17,75/121,8= 0,146
e=2 x h=17,75x2=35,5 m

d-e=121,8-35,5=86,3 m

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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4xe/5=28,4 m

A:cpe,10 (A) =-1,20;  we,A = qp(2) - cpe,10 (A) = 0,82 - - 1,20 = -0,984 kN/m?>
B: cpe,10 (B) =-0,80;  we,B = qpl(z) - cpe,10 (B) = 0,82 - - 0,80 = -0,656 kN/m">
C:cpe,10(C) =-0,5  we,C =qp(z) - cpe,10 (C) = 0,82 - - 0,50 = -0,410 kN/m?
D: cpe,10 (D) = +0,7; we,D = qp(z) - cpe,10 (D) =0,82-0,70 = 0,574 kN/m2

E: cpe,10 (E) =-0,30;  we,E = qp(z) - cpe,10 (E) = 0,82 - - 0,30 = - 0,246 kN/m">

e=min (b; 2 - h)=min (121,8;2-17,75)=35,5m

e vitr podélny - na stfechu

Ucinky vétru na zastte$eni podle normy CSN EN 1991-1-4, jako Ucinky na sedlové stiechy. Hodnoty Cpe,10
z4visi na Uhlu sklonu stfechy a. Hodnoty cpe,10 ziskdme linearni interpolace podle tabulky 7.4a z CSN EN
1991-1-4.

. e=35,5m
"“J 3 | e/10= 3,55 m
| H
G =
V—rm\ 6=90 hf;’b?@l B b e=1rTsm
o TR e/4=8,875 m
—_— H |
ef'4I F
k—lel10
| @2 |

Obr. 1.2-4: Legenda pro stfechu
a=7°

F:cpe,10 =-1,56; we,A =qp(z) - cpe,10 =0,82 - (- 1,56) =-1,27 kN/m2
G:cpe,10 =-1,12; we,B =qp(z) - cpe,10 =0,82 - (- 1,12) =-0,92 kN/m2
H: cpe,10 =-0,54; we,C = qp(z) - cpe,10 =0,82 - (- 0,54) =-0,44 kN/m2

I: cpe,10 =-0,56; we,D = qp(z) - cpe,10 = 0,82 - (- 0,56) =-0,46 kN/m2

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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1.2.4. Stabilitni sily (ZS 10)
Stabilitni sily urcené pro horni pas vazniku ktery je zabezpecoveny proti vyboceni z roviny vazniku. Sily
budou plsobit v jednotlivych styénicich horniho pasu. Je uvazovéana sila velikosti 1/100 aritmetického
souctu tlakovych sil od nejnepfiznivéjsi kombinace svislého zatiZzeni v hornich pasech. H=(N1+N2)/100.

G N N2, -

S|

\NNRVRNVR T2
NN

-

Obr. 1.2-5: Stabilitni sily horniho pasu
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2. MATERIALY

Ocel EC3

Typ pisobeni Skupina Smér Pisobeni Ridici zat.
zatizeni
Typ zatiZeni
Stalé
Vlastni tha
ZS2 - stale | oplasteni+vzt Stalé SZ1
Standard
ZS3 - stale |[strecha Stalé SZ1
Standard
754 stale  [udrzba Promé&nné S72 Kratkodobé |Z&dny
Standard Statické
ZS5 snih Proménné S73 Kratkodobé | Z&dny
Standard Statické
756 vitr podelny Y+ |[Proménné SZ4 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
757 vitr podelny Y- |Proménné 574 Kratkodobé |Z&dny
Standard Statické
758 vitr pricny X- Proménné S74 Kratkodobé |Z&dny
Standard Statické
759 vitr piiény X+  [Proménné SZ4 Kratkodobé |Z&dny
Standard Statické
4. SKUPINY ZATIZENI
Jméno ZatiZeni Vztah Typ
S71 Stalé
SZ2 Proménné |Standard [Kat H : stfechy
SZ3 Proménné |Vybérova [Snih
S74 Proménné |Vybérovd |Vitr

Bc. Ivan Selyvonenko

Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021




DIPLOMOVA PRACE

Nazev préce: Ocelova konstrukce vystavniho pavilonu
I Cast C: Staticky vypocet

11

5. KOMBINACE

Jméno Popis Typ ZatéZovaci stavy Soud.

[-]

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor [ZS1 - Vlastni tha 1,00

B

ZS2 - stale - oplasteni+vzt |1,00

ZS3 - stale - strecha 1,00

254 stale - udrzba 1,00

ZS5 - snih 1,00

256 - vitr podelny Y+ 1,00

ZS7 - vitr podelny Y- 1,00

758 - vitr piidny X- 1,00

Z59 - vitr piiény X+ 1,00

MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristickd Z51 - Viastni tha 1,00
ZS2 - stale - opladteni+vzt |1,00

ZS3 - stale - strecha 1,00

254 stale - udrzba 1,00

ZS5 - snih 1,00

ZS6 - vitr podelny Y+ 1,00

Z57 - vitr podelny Y- 1,00

Z58 - vitr piicny X- 1,00

759 - vitr piicny X+ 1,00

6. KLI€ KOMBINACE

]

Popis kombinaci
253"-1_15-*15-2_- stale*1,15+2535 - staler],15+254 stsTe"I,SO
251%1 35 #252 - stale*1,35+Z53 -'stale®],35+254 stale*1,05
251*1,00 +252 - stale*1,00+253 - staie*1,60+258*1,50 h
251°1,00 +Z52 - stale*1,00+Z53 - stale*1,00+259°1,50
251°1,00 +252 - stale*1,00+25S3 - stale*1,00+256%1,50
251°1,00 +252 - stale*1,00+ZS3 - stale*1,00+254 stale*1,50
251%1,15 +252 - stale*1,15+253 - stale*1,15+256*1,50
251*1,35 +252 - stale*1,35+2S3 - stale*1,35+255°0,75 +256°0,90
251%1,15 +252 - stale*1,15+2S3 - stale*1,15+255°0,75 +256°1,50
251°1,15 +252 - stale*1,15+253 - stale*1,15+259°1,50
251*1,35 +252 - stale*1,35+2S3 - stale*1,35
251°1,15 +252 - stale*1,15+2S3 - stale*1,15+255%0,75 +258°1,50
251°1,15 +252 - stale*1,15+253 - stale*1,15+258*1,50

Wl |~]o|wv [ [l

™)
[=]

=
[y

=
=]

=y
w
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7. PRUREZY

7.1. Vaznice — IPE240

Typ IPE240

Kdd tvaru 1 - I priifez

Typ tvaru Tenkosténny

Material S 355

Vyroba vélcovany

Barva ]

Posudek rovinného a b

vzpéru y-y, Posudek

rovinného vzpéru z-z

A[m?] 3,9100e-03

Ay [m?], Az [m?] 2,4315e-03| 1,5295e-03
AL [m2/m], Ap [m2/m] 9,2173e-01| 9,2173e-01
cr.ucs[mm], czucs[mm] 60 120
a [deq] 0,00

Iy [m*], I: [m¥] 3,8920e-05| 2,8400e-06
iy [mm], iz [mm] 100 27
Wely [M3], Welz [m?] 3,2400e-04 |  4,7300e-05
Wity [m3], Weiz [m?] 3,6700e-04 | 7,3900e-05
Mgly.+ [Nm], Mgiy.- [Nm] 1,30e+05 1,30e+05
Mgiz.+ [Nm], Mgiz.- [Nm] 2,63e+04 2,63e+04
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], I [m"] 1,2900e-07 |  3,7400e-08
By [mm], Bz [mm] 0 0

Obrazek

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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7.2. Diagonaly sloupli — MSRR127.0x10.0
diagonaly sloup
Typ MSRR127.0x10.0
Kdd tvaru 3 - Kruhové uzaviené priifezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material 5355
Vyroba vélcovany
Barva =
Posudek rovinného a
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A[m?] 3,6800e-03
Ay [m?), Az [m?] 2,3400e-03 |  2,3400e-03
AL [m?/m], Ap [m?/m] 3,9900e-01| 7,3510e-01
cr.ucs[mm], cz.ucs[mm] 64 64
a [deg] 0,00
Iy [m*], Iz [m¥] 6,3400e-06 | 6,3400e-06
iy [mm], iz [mm] 42 42
Wely [m?], Wetz [m?] 9,9800e-05| 9,9800e-05
Wity [m3], Wpiz [m?] 1,3700e-04 |  1,3700e-04
Mgly.+ [Nm], MgLy.. [Nm] 4,87e+04 4,87e+04
Mgiz.+ [Nm], Mpiz.. [Nm] 4,87e+04 4,87e+04
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m#], T [m€) 1,2700e-05 | 3,4888e-41
By [mm], B: [mm] 0 0
Obrazek

Bc. Ivan Selyvonenko
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7.3. Sloup — MSRR323.9x10.0
Typ MSRR323.9x10.0
Kod tvaru 3 - Kruhové uzaviené priifezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 355
Vyroba vélcovany
Barva ]
Posudek rovinného a
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?] 9,8600e-03
Ay [m2], Az [m?] 6,2780e-03 | 6,2780e-03
A [m/m], Ao [m?/m] 1,0200e+00 | 1,9722e+00
cv.ucs[mm], czucs[mm] 162 162
a [deg] 0,00
Iy [m#], Iz [m*] 1,2160e-04 | 1,2160e-04
iy [mm], iz [mm] 111 111
Wely [m3], Wetz [m3] 7,5100e-04 | 7,5100e-04
Wly [m?], Wpiz [m?] 9,8600e-04 | 9,8600e-04
Maly.+ [Nm], Mgiy.- [Nm] 3,50e+05 3,50e+05
Mgiz.+ [Nm], Mpiz- [Nm] 3,50e+05 3,50e+05
dy [mm], d: [mm] 0 0
I: [m*], I [M®] 2,4320e-04 | 4,0052e-39
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrézek
z
3
Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021
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7.4. Horni/dolni pas— RO298.5x11

d/h pas
Typ RO298.5X11
Kéd tvaru 3 - Kruhové uzaviené priifezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material 5355
Vyroba vélcovany
Barva | |
Posudek rovinného a a
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?] 9,9400e-03
Ay [m3], A: [m2] 6,3250e-03 | 6,3250e-03
AL [m¥m], Ao [m3/m] 9,3700e-01 | 1,8063e+00
cv.ues [mm], czucs [mm] 149 149
a [deq] 0,00
Iy [m*], I: [m*] 1,0280e-04 | 1,0280e-04
iy [mm], iz [mm] 102 102
Wy [m?], Wei: [m?] 6,8900e-04 | 6,8900e-04
Weiy [m?], Welz [m?] 9,0922e-04 | 9,0922e-04
Moy~ [Nm], Mpiy.- [Nm] 3,23e+05 3,23e+05
Mpiz+ [Nm], Mpz- [Nm] 3,23e+05|  3,23e+05
dy [mim], d: {mm)] 0 0}
L [, T [m®] 2,0560e-04 |  3,5266¢-39
By [mm], B: [mm] 0 0
Obrazek

z
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7.5. Diagonadly vazniku — RO159x10

diagonaly p¥

Typ RO159X10

Kéd tvaru 3 - Kruhové uzaviené priifezy

Typ tvaru Tenkosténny

Material 5355

Vyroba vélcovany

Barva |

Posudek rovinného a a

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?] 4,6800e-03

Ay [m?], Az [m?] 2,9800e-03 | 2,9800e-03
AL [m?/m], Ao [m?/m] 4,9830e-01| 9,3615e-01
cr.ues [mm], czues [mm] 79 79
a [deg] 0,00

Iy [m*], I: [m*] 1,3050e-05 | 1,3050e-05
iy [mm], i [mm] 53 53
Wey [m?], Waiz [m?] 1,6400e-04 | 1,6400e-04
Woiy [M?], Weiz [m?] 2,2201e-04 | 2,2201e-04
Mety.+ [Nm], Moy [Nm] 7,89e+04|  7,89e+04
Mgtz [Nm], Mgz [Nm] 7,89e+04|  7,89e+04
dy [mm], d: [mm] 0 0
I [m*], Tw [m®] 2,6100e-05| 1,3610e-40
By [mm], B: [mm] 0 0
Obrézek

L]
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7.6.  Pazdik — CFRHS150X150X8

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

Typ CFRHS150X150%8

Kéd tvaru 2 - Obdélnkové uzaviené prifezy
Typ tvaru Tenkosténny

Materidl 5355

Vyroba tvafeny za studena

Barva |

Posudek rovinného c

A ] 4,3240e-03

A, [m2), A: [m2] 2,1601e-03 | 2,1601e-03
AL [m¥/m], Ao [m?/m] 5,6600e-01 | 1,0808e+00
cr.ues [mm], czues [mm] 75 75
a [deg] 0,00

I, [m*], I: [m*] 1,4118-05| 1,4118e-05
iy [mm], iz [mm] 57 57
Way [MP], Wez [m?] 1,8824e-04 | 1,8824e-04
Waly [m?], Weiz [m?] 2,2506e-04 | 2,2506e-04
Moy« [Nm], Mp.y.- [Nm] 8,01e+04 8,01e+04
Maiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 8,01e+04 8,01e+04
dy [mim], d: {mm] 0 0
L [n?], Tw [m€] 2,3641e-05 | 5,0625¢-03
By [mm], 8: [mm] 0 0
Obrazek

Bc. Ivan Selyvonenko
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7.7.  Ztuzidlo - RO133X10

Typ

Kdd tvaru

Typ tvaru

Materidl

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m¥/m], Ao [m?/m]
cr.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], I [m?]

iy [mm], iz [mm]

Wey [MP], Wez [m?]
Woiy [MP], Wel: [m?]
Mﬂ‘ﬂ“‘ [N“]f MP'-Y-' [m]
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [mm], d: [mm]

L [m#], I [m€]

By [mm], B: [mm]
Obréazek

RO133X10

3 - Kruhové uzaviené prifezy
Tenkosténny

S 355

valcovany

a

3,8600e-03
2,4600e-03
4,1682e-01
67

0,00
7,3600e-06
44
1,1100e-04
1,5129e-04
5,38e+04
5,38e+04
0
1,4720e-05
0

™

- —_t

2,4600e-03
7,7279e-01
67

7,3600e-06
44
1,1100e-04
1,5129e-04
5,38e+04
5,38e+04
0
5,6222e-41
0

Bc. Ivan Selyvonenko

Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021




Nazev prace:

DIPLOMOVA PRACE

Ocelova konstrukce vystavniho pavilonu

19

Linearnivypocet, Extrém : Globalni

Cast C: Staticky vypocet
8. REAKCE
8.1. Popis podpor
!
G
v w
M~
o
N K
oOf —
e
cun
gl T ]
it ffy
A
~fo wv
AR5
O N v
LS
v
8.2.  Reakce - globalni extrémy

Vybér : Vie )
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] | [kNm] |[kNm] | [kNm]

Sn21/N1560 |MSU-Sada B (auto)/1 | -148,86| -79,02| 768,49| 14,72| -29,40 2,22
Sn24/N1581 |MsU-Sada B (auto)/1 | 151,77| -80,16| 779,83 1443| 30,18 -7,91
Sn1/N343 MSU-Sada B (auto)/1 135,74 73,13| -501,40| -26,87| 29,27 3,97
Sn16/N1407 |MSU-Sada B (auto)/1 11296| 55,37| -659.09 -7,88] 33,26 0,13
Sn11/N1181 [MSU-Sada B (auto)/2 | 13,24| 18.48| sa906| 1184| 3504 208
Sn12/N1182 |MSU-Sada B (auto)/2 123,99| -69,77| 812,53| 17,50| 23,91 1,39
Sn26/N265 MSU-Sada B (auto)/1 -14,45 -8,43| 782,80 12,35| -38,85| -4,97
Sn2/N353 MSU-Sada B (auto)/1 1481| -11,05| 788,71| 1292| 39,72| 1022
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9.

VNITRNI SiLY

9.1.

Linearnivwpocet, Extrém : Prifez, Systém: Hlavni
Vybér : Vie
Kombinace: MSU-5ada B (auto)

Vnitini sily na prutu-konce prutt, extrém dle priafezu

Dilec css dx Stav N vy vi | mx [ my [ m

[m] [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
B1585 |sloup - MSRR323.9x10.0 12,954 |MSU-Sada B (auto)/2 | -891.27| -24936| -156| 0021 082| 0,00
B1585 |sloup - MSRR323.9x10.0 0,000 [MsU-Sada B (auto)/1 650,09 -11296| -5537| o013 7.88| 3326
B1585 |sloup - MSRR323.9x10.0 12,954|MsU-5ada B (auto)/1 | -88874| -249,41| -171| o021| 083 000
B1557 |sloup - MSRR323.9x10.0 12,954 |MSU-Sada B (auto)/1 | -88820| 249,22| -0,63| -027| 323| 0,00
B369 |sloup - MSRR323.9x10.0 0,000 [MsU-Sada B (auto)/1 s01,80| -1357a] 7313 397 2687 2027
81859 [sloup - MSRR323.9x10.0 0,000[MsU-Sada B (auto)/1 | -779,83| -151,77] 8016 -7,91] -14.43] 30,16
B371 _[sloup- MSRR323.9x10.0 0,000|MsU-Saus B (auto)/1| | -788,71| -1481| 110s| 1022| -12,92| 39,72

Dilec ess dx Stav N vy vi | Mx | My | mz

[m] [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
B1583 |[sloup - MSRR323.9x10.0 0,000 |MsU-Sada B (auto)/9 965| 030| 1631 000 -5633| -031
81830 [sloup - MSRR323.9x10.0 12,954|MsU-Sada B (auto)/1 | -66428| 18674| e327| 32| 601s| o000
B1550 |sloup - MSRR323.9x10.0 12,954 |MsU-Sada B (auto)/9 965| 1631] 030 000 031| 5633
B1587 |sloup - MSRR323.9x10.0 12,954 |MsU-Sada B (auto)/9 965| -1631] -036| o000 o039 s632
B384 diagonaly sloup - MSRR127.0x10.0 0,000 |MsU-Sada B (auto)/1 -381,00 0,00 0,36 -0,51 0,00 0,00
B1881 |diagonalysloup - MSRR127.0x10.0 3,607 [MSU-Sada B (auto)/1 366,73 0,00 -0,36 -0,43 0,00 0,00
81882 |diagonaly sloup - MSRR127.0x10.0 | 0,000|MSU-Sada B (auto)/1 212 736 18] ogs| 192 709
B393 |diagonaly sloup - MSRR127.0x10.0 | 0,000|MSU-Sada B (auto)/1 a396| se67| 181 -032| -135] 572
B1882 |diagonaly sloup - MSRR127.0x10.0 | 2,000|MSU-Sada B (auto)/1 212| -718| -275| 085| -229| -7.23
B378 |diagonaly sloup - MSRR127.0x10.0 | 0,000|MSU-Sada B (auto)/2 1320| 353| 226] -060] -175] -354
B394 |diagonalysloup - MSRR127.0x10.0 | 0,000|MSU-Sada B (auto)/1 a350] o000| o036 -193] o000 o000
81884 |diagonaly sloup - MSRR127.0x10.0 | 0,000|MSU-Sada B (auto)/1 1290 000| o036 277| o000 000
B1167 |diagonaly pf - RO159X10 0,000|MsU-Sada B (auto)/1 | -57042| -037| o017 -228] o000 000
B1168 |diagonaly pF - RO159X10 0,000 |MsU-Sada B (auto)/1 437,98| -037| 017| 29| o000| o000
B1192 |diagonaly pf - RO159X10 0,000 [MsU-Sada B (auto)/1 2800| 490 048] 123| 097 272
B1193 |diagonaly pf - RO159X10 0,000 |[MsU-Sada B (auto)/1 2411| s538] -1043] -098] 638 -299
B1193 |diagonaly pf - RO159X10 1,103 |MsU-Sada 8 (auto)/1 2611  538] -1000] 098] 14| 294
B1172 |diagonaly pf - RO159X10 0,000 |[MsU-Sada B (auto)/1 56,60] 099 1385 o089 -1900[ -1,00
B1140 |diagonaly pf - RO159X10 0,000 |MsU-Sada B (auto)/1 928| o02¢| -012| -605| o000 o000
B1141_|diagonaly pf - RO159X10 0,000 |MSU-Sada B (auto)/1 2186~ 024| -012| a68| 000 000
£1919 |ciagonaly pf - RO159X10 0,000 |MsU-5ada © (2uto}/1 -4787| — 0,75| -10,10] -0,48| 13.23] -0
B1821 |o/F pas-RC293.5Ki1 5,325|MsU-Sada B {auto)/2| | -14942| 534 -11.49] -019| 23,50 -1021
61707 [a/n_pes- Ro29B5K11 0,000|MsU-Sada B(auto)/2| | 2827.25] _ i8sa| 533] 07| | 243 848
B1327 |d/h pas-RO298.5X11 0,000 [MsU-Sada B (auto)/2 000| -2092| -623] o000 21| 2064
B1396 |[d/h pas- RO298.5X11 0,000 |MsU-Sada B (aute)/2 095| 2184] 90| -063] s576| 2082
B1745 |[d/h pas - RO298.5X11 1,897 |MSU-Sada 8 (auto)/2 2608| 1483| -13.36| -049] -1031] 2187
B1422 |d/h pas - RO298.5X11 0,000|MsU-sada B (auto)/1 | -117373] 151| 1313 -032| 2791 7,33
B1987 |d/h pas- RO298.5X11 0,000 |MsU-Sada B (auto)/1 050| 1839] -105| -3681| -1,33| -1804
81206 |d/h pas - RO298.5X11 0,000 [MsU-Sada B (auto)/1 059| 1638| -673| 37.92] 90| -1461
B1511 |d/h pas - RO298.5X11 2,663 MsU-Sada B (auto)/2 -1493.79 -5,03| -10,13 -0,26| -34,20 -8.65
81738 [d/h pas - RO298.5X11 0,000|MsU-Sada B (auto)/2 | -149355| s843| -978] -034| 3375 -11,44
[1837 |a/n pas - Ro298 5x11 0,000 |MsU-Sada B (auto)/2 33616| 1815 138| -7,68| -11,43] -22.08
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B2002 |d/h pas - RO298.5X11 1,897 |MSU-Sada B (auto)/1 7460 1661 -365| -0,30| 3,06 2484
B2021 |vaznice - IPE240 7,597 |MSU-Sada B (auto)/1 -39,82 011| -13,09| o001| o000 000
B1455 |vaznice - IPE240 0,000 [MsU-sada B (auto)/1 58,20 000 739 o000 o000 o000
B1465 [|vaznice - IPE240 0,000 [MsU-Sada B (auto)/2 2373 -099| 595| o000 -202| 079
B2050 |vaznice - IPE240 0,000 |MsU-Sada B (auto)/6 23,38 024| 21,86 0,00 -1400( -0,16
B1499 |vaznice - IPE240 6,234 |MsU-Sada B (auto)/1 -0,78 0,00| -1858| 000 000| 0,00
B2050 |vaznice - IPE240 0,000 |MsU-Sada 8 (auto)/1 25,43 022 2326| 000 -14,89 -015
B2054 [|vaznice - IPE240 0,000 |[MsU-Sada B (auto)/1 12,24 000 249| -001| o000 o000
B2025 [|vaznice - IPE240 0,000 |[MSU-Sada B (auto)/1 7,50 000 249| 002 o000 000
B2050 |vaznice - IPE240 1,558 [MsU-Sada B (auto)/1 25,43 022| 1676 o000 1629 0,20
B1465 |vaznice - IPE240 1,558 |[MsU-Sada B (auto)/2 2373 -099| o002 o000[ 263 -075
B2091 |paidik - CFRHS150X150X8 0,000 |MSU-Sada 8 (auto)/1 -24,51 000 247| -029| o000| 000
B2086 |paidik - CFRHS150X150X8 0,000 [MSU-Sada B (auto)/1 44,97 o00| 236 -045/ o000 000
B1535  |paidik - CFRHS150X150X8 6,700 |[MsU-52d3 B (auto)/9 18,89| ~ -6,28| -2,36| 008 000| 0,00
Dilec css dx Stav N Vy vz Mx | My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] | [kNm] |[kNm] | [kNm]
B1535 [paidik - CFRHS150X150X8 0,000 [MSU-Sada B (auto)/7 10,36 628 235 o002 o000| o000
B1539 [paidik - CFRHS150X150X8 6,700 |MsU-Sada B (auto)/11 5,26 000| -291] o018 o000| 000
B1539 [paidik - CFRHS150X150X8 0,000 [MSU-Sada B (auto)/11 5,26 000 291 o018 o000] o000
B1546 [paidik - CFRHS150X150X8 0,000 |MSU-Sada B (auto)/5 001 -188| o047| -39 o000 o000
B1538 [paidik - CFRHS150X150X8 0,000 [MSU-Sada B (auto)/S 0,01 18| 047 390 o000| o000
B2166 [ztuieni - RO133X10 4,039 |MSU-Sada B (auto)/1 -28,11 o00| -069| -085| o000] o000
B2165 |ztuZeni- RO133X10 4,039 |MsU-Sada B (auto)/1 27,41 000| -069| -083 o000| o000
B2164 [ztuZeni - RO133X10 0,000 |MsU-Sada B (auto)/2 -2,84 000 o081 -001] o000| 000
B2165 |ztueni- RO133X10 0,000 [MSU-Sada B (auto)/12 6,15 000 o069 -017] o000 o000
B2103 [ztuieni - RO133X10 4,039 |MsU-Sada B (auto)/11 -1,18 o00| -081| -002 o000| o000
82103 |ztuieni - RO133X10 0,000 [MsU-Sada B (auto)/11 -1,26 oo00| o081 -002[ o000] o000
B2166 [ztuieni- RO133X10 0,000 [MSU-Sada B {auto)/1 -28,05 000 o069 -08| o000| o000
B2161 [ztuieni - RO133X10 0,000 |MsU-Sada B (auto)/1 -26,73 000l o069] o079 o00| o000
B2103 |ztuzeni - RO133X10 0,000 |MSU-Sada B (auto)/13 -0,95 000 o6s| -001] o000| o000
B2163 [ztuieni - RO133X10 0,000 |MsU-Sada B (auto)/1 2,17 000/ o069 -001] o000| 000
B2164 [ztuZeni - RO133X10 4,039 |MSU-Sada B (auto)/1 -2,89 000| -069| -001] o000| o000
B2162 |stuZeni- RO133X10 4,039 |MsU-Sada B (auto)/2 23,32 000/ -081] o071 o00| o000
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10. MEZNi STAV UNOSNOSTI

Vysledk( ze softwaru SCIA Engineer.

10.1. Sloup — MSRR323.9x10.0

Posudek EN 1993-1-1
Narodni piiloha:CeskaCSN

-EN NA

[Dilec B371 [6,272 /12,954 m [MSRR323.9x10.0 [s355 |MsU-Sada B (auto) 0,83 - |

Kli€ kombinace

stale+ 1.50*Z54 stale

MSU-Sada B (auto) / 1.15°Z51 + 1.15°252 - stale+ 1.15°ZS3 -

Diléi soué. spolehlivosti

ywmo pro Unosnostprifezu

1,00

ym1 pro stabilitu

1,00

ymz pro Unosnostéistéhoprifezu [1,25

Materidl
Mez kluzu fy |355,0 MPa
Pevnostvtahu |f, [420,0 MPa

Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 6,272 m

Vnitini sily Vypoitené |Jednotka
Osovasila Nes  [452,75 kN
Smykova sila V,ea [4,87 kN
Smykova sila Viga [8,77 kN
Krouceni Tea 18,52 kNm
Ohybowy moment |M,es 7,73 kNm
Ohybovy moment |M:ts [9,60 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
KlasifikacepodlepodieEN 1993-1-1 €lanku5.5.2
Klasifikacetrubek podieEN 1993-1-1 tabulky5.2 listu3

d t dft  [Tfida 1 limit |Tfida 2 limit |Tfida 3 limit |Tfida
[mm] ([(mm] |[[] |[] [ [
324 |10 2,39 [33,10 46,34 59,58 1

priifez je kiasifikovaniidou

Posudek na tlak

1

Podle EN 1993-1-1 €lankub.2.4 arovnice (6.9)

Prifezova plocha |A  [5,8600e-03 |m?

Tlakovainosnost [Ness [3500,30  [kN

Jedn. posudek 0,13 |—

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku6.2.5 arovnice (6.12), (6.13)

Flasrickymodul prirezu

Wiy~ [5,8600e-04

m:

Plastickychybowy moment

M:ayse  B50,03

kNm

Jedn. posudsk

0,02
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Posudek ohybového momentu pro M:

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku6.2.5 arovnice (6.12), (6.13)

Plastickymodul prifezu Wiz

Plastickyohybovy moment |Mgoisss

Jedn. posudek

9,8600e-04 |m’
350,03 kNm
0,03 3

Posudek smyku pro V,

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku6.2.6 arovnice (6.17)

Soucinitelsmykové korekce

1,20

Smyk. plocha

A, 6,2771e-03 |m?

Plastickadsmykova Unosnostpro Vy

Vouvma |1286,54 kN

Jedn. posudek

0,00

Posudek smyku pro V:

Podle EN 1993-1-1 €lanku6.2.6 arovnice (6.17)

Soufinitelsmykové korekce n 1,20

Smyk. plocha A, 6,2771e-03  |m?
Plastickasmykova GnosnostproV: |Va:s: [1286,54 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 €lanku6.2.7 arovnice (6.23)

Indexviadkna Viakno

Celkowy kroutici moment  |Tes

Pruina smykova Unosnost [tes

Jedn. posudek

L
55 |mpa
2050 |MPa
003 |-

Poznamka: Jednotkovy posudekpro krouceni je mensinei limitnihodnota0,05. Krouceni se proto povaiujeza newznamné

aje v kombinovanychposudcichzanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 €lanku6.2.9.1 arovnice (6.31)

Vysiedniceohybového momentu  [Mysedues 112,33 kNm

Vysiednicesmykové sily Viyseance 6,81 kN

GnosnostredukovanakviliNgs

Nawvrhova plastickamomentova [Muss 339,21 |kNm

Jedn. posudek

0,04

Poznamka: Vyslednévnitini silyse pouiijipro trubkové prifezy

Poznamka: Protoie smykoveé silyjsou mensinei polovinaplastickésmykové Unosnostijejichvliv na momentovou

unosnostsezanedbava.

Prvek splfujepodminky posudkuprifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhoduijici polohapro klasifikacstability0,000 m
KlasifikacepodlepodieEN 1993-1-1 €lanku5.5.2
Klasifikacetrubek podieEN 1993-1-1 tabulky5.2 listu3

d t dft  |Tfida 1 limit
[mm] [[ram] |[-] -]

Tiida 2 limit |Tfida 3 limit  Tiid2
[ [

24 10 32,29 133,10

146,24 159,58

Prifez je klasifikovanfidou 1
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Posudek rovinného wvzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku6.3.1.1 arovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy 2

Typ posuvnych styénikl posuvné |neposuvneé
Systémova délka L 3,048 3,048 m
Soudiniteizpéru k I6.59 0,94

Vzpérna délka ke 20,072 2,873 m
Kritické Eulerovo zatiZeni [N 1625,53 30533,40 kN
Stihlost A 180,75  |25,87

Pomérna Stihlost At 2,37 0,34

Mezni Stihlost Aecio 10,20 0,20

Vzpér. kiivka 3 a

Imperfekce a 0,21 0,21

Redukéni soudinitel X 0,16 0,87
Unosnostnavzpér Ness [570,18  |3389,35 kN
p i

Prifezova plocha [A 9,8600e-03 |m?
Unosnostnavzpér [Nsss [570,18 KN

Jedn. posudek 0,79 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 €1anku6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Prifez setyka kruhové trubky, ktera neninachylnak prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku6.3.2.1

Poznamka: Prifez setyka kruhové trubky, ktera neninachylnake klopeni.

Posudek ohybu aosového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku6.3.3 arovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu aosového tlaku

Interakéni metoda

[aiternativnimetoda?

Prifezova plocha A o,8600e-03 m?
Plastickymodul prifezu W oLy l5,8600e-04 m?
Plastickymodul prifezu W oz |9,3600e—04 m?
Navrhova tlakovasila MNeg 1452,75 kN
Navrhowy ohybovy moment Mysa }7.73 kNm
(maximum)

Navrhowy ohybovy moment M:ss 9,60 kNm
(maximum)

Charakteristickatlakovainosnost [N  [3500,30 kN
Charakteristickamomentova My= [350,03 kNm
unosnost

CharakteristickAmomentova M:= [350,03 kNm
Unosnost

Redukéni soucinitel Xy 0,16

Redukénisauéinitel Xz 10,97

Redukéni soudinitel X 1,00 N
Interakéni soucinitel ke | 47 |
Tl?:-er_akénisoué'mite! Kyz 9?4 ]
Interakéni soudinitel |k=. 0,88

Interakéni soudinitel Ik= 0,40

Bc. Ivan Selyvonenko
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Cast C: Staticky vypocet

Maximalnimoment M, :4 je odvozenz nosnikuB371 pozice6,272 m.
Maximalnimoment M:: je odvozen z nosnikuB371 pozice6,272 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitelinterakce TabulkaB.1
Posuvnost styénikdy posuvné
Souéinitelekvivalentnihomomentu [Cm, [0,90

Vyslednytyp zatiZeniz liniowmomentM
Pomér koncowch momentd v: 0,55
Soufinitelekvivalentnihomomentu [Cme [0,40

Vyslednytyp zatiZenilT liniowmomentM
Pomér koncowych momentd v }0,88

Soufinitelekvivalentnihnomomentu [Cmr [0,40

Posudek(6.61) =0,79 + 0,03 +0,01 = 0,83 -
Posudek(6.62) =0,13 + 0,02 + 0,01 = 0,16 -

Prvek spliujepodminky stabilitningposudku.

Bc. Ivan Selyvonenko Vysoké uceni technické v Brné, FAST 2021




DIPLOMOVA PRACE

Nazev préce: Ocelova konstrukce vystavniho pavilonu

Cast C: Staticky vypocet

26

10.2. Diagonaly sloupi — MSRR127.0x10.0

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha:Ceska CSN-EN NA

Dilec B384 (0,000 /3,607 m |MSRR127.0x10.0 [s355 [MsU-Sada B (auto) [0,52 - |

Kli€¢ kombinace

MsU-Sada B (auto) / 1.15°251 + 1.15°Z52 - stale+ 1.15°ZS3 -
stale+ 1.50*Z54 stale

Diléi soué. spolehlivosti

ymo pro Unosnostprifezu 1,00
¥um: pro stabilitu 1,00
ywz pro Unosnostéistéhoprifezu 1,25
Material
Mez kluzu f, 13550 MPa
Pevnostvtahu |f, |490,0 MPa
Vyroba Valcovany
...:POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitini sily Vypoitené |Jednotka
Osova sila Nea  |380,90 kN
Smykova sila Vyea 0,00 kN
Smykova sila V:ea 0,36 kN
Krouceni Tea 0,51 kNm
Ohybovwy moment |M,:s [0,00 kNm
Ohyhow moment |Mz:ta 0,00 kNm

Klasifikace pro nawrn pri‘ezus
Klasifikacspodlepodi2EN 1993-1-1 €lanku5.5.2
Klasifikacsrubsk podieEN 1993-1-1 tabulky5 2 listu3

d t dft  |Tfida 1 limit |Tfida 2 limit (Tida 3 limit |Tfida
(mm] |[mm] |[-] [ [ [l
127 |10 [1270 33,10 46,34 59,58 1

Prifez je klasifikovanfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 €lanku6.2.4 arovnice (6.9)

Prifezova plocha |A 3,6800e-03 |m?
Tlakovaldnosnost |N.ss [1306,40 kN
Jedn. posudek 0,29 -

Posudek smyku pro V:
Podie EN 1993-1-1 €lanku6.2.6 arovnice (6.17)

Soutinitelsmykové korekce n 1,20

Smyk. plocha A, 2,3428e-03 |m?
Plastickasmykova unosnostproV: |Vaass 480,17 kN
Jedn. posudek 0,00 -
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Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku6.2.7 arovnice (6.23)

Indexvlakna Viakno |1 I
Celkovy krouticimoment |tz 2.4 IMPa
Pruina smykova Unosnost [Tas 205,0 IMPa
Jedn. posudek 0,01 I~

Poznamka: Jednotkovy posudekpro krouceni je mensinei limitnihodnota0,05. Krouceni se proto povaiujeza newyznamné
aje v kombinovanych posudcichzanedbano.

Prvek splfiujepodminky posudkuprifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici polohapro klasifikacstability0,000 m
KlasifikacepodiepodieEN 1993-1-1 ¢lanku5.5.2
Klasifikacetrubek podieEN 1993-1-1 tabulky5.2 listu3

d t dft  |Tfida 1 limit |Tfida 2 limit |Tfida 3 limit |Trida
[mm] [[(mm] |[[] |[] [-] [-]
127 |10 [1270 B30 46,34 59,58 1

Prifez je klasifikovanfidou 1

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢€1anku6.3.1.1 arovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy P21
Typ posuvnych styénikd posuvné |neposuvné
Systémova délka L 3,607 3,607 m
Soutinitelvzpéru k 1,00 1,00
Vzpérna délka I 3,607 3,607 m
Kritické Eulerovo zatiieni |N- 1010,00 |1010,05 kN
Stihlost A 86.90 86,90

Pomé&rna Stihlost A 1,14 1,14

Mezni Stihlost Neao /10,20 0,20
Q‘-r, kfivka = A

Imperfekce a 0,21 0,21

Redukéni soucinitel X 0,57 0,57
Unosnostnavzpér Ness [745,65 745,67 kN

Posudek rovinného wvzpéru

Prifezova plocha |A 3,6800e-03 |m?

Unosnostnavzpér [Neas [745,65

Jedn. posudek 0,51

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢1anku6.3.1.1 arovnice (6.46)

Poznamka: Prifez setyka kruhové trubky, kterd neninachylnak prostorovému vzpéru.
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Posudek ohybu aosového tlaku

Podle EN 1993-1-1 €lanku6.3.3 arovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu aosového tlaku

Interakéni metoda [aiternativnimetoda2
Prifezova plocha A 3,6800e-03 m?
Plastickymodul prifezu Wy [1,3700e-04 m?
Nawvrhova tiakovasila Nea 380,90 kN
Navrhovy ohybowy moment Myss [0,32 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybowy moment M::a 0,00 kNm
(maximum)

Charakteristickatlakova unosnost |Ns 1306,40 kN
Charakterisilickdmomentova IMv,.q- 48,63 kNm

Parametry pro posudek ohybu aosového tlaku

unosnost

Redukéni soufinitel Xy 0,57
Redukéni soudinitel Xz 0,57
Redukéni soudinitel X 1,00
Interakéni soudinitel Ky 1,27
Interakéni soucinitel |k.—» 0,76

Maximalnimoment M, :s je odvozen z nosnikuB384 pozicel,603 m.
Maximalnimoment M.¢s je odvozenz nosnikuB384 pozice0,000 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitelinterakce TabulkaB.1
Posuvnost stycnikly posuvné
Soufinitelekvivalentnihomomentu |Cey 0,90

Vysiednytyp zatiZenilT

liniovézatiieniq

Koncovy moment Mur 10,00 kNm
Moment v poli M:r 0,32 kNm
Soucinitel @ 10,00
Pomér koncovych momentd Yo [1,00
Soufinitelekvivalentnihomomentu |Cmer 0,95

Posudek(6.61) =0,51 +0,01 +0,00 = 0,52 -
Posudek(6.62) =0,51 +0,01 + 0,00 =0,52 -

Prvek spifiujepodminky stabilitnihposudku.
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10.3. Diagonadly vazniku — RO159x10

Posudek EN 1993-1-1
Narodni piiloha:C25kaCSN-3N NA

[Dilec B1167 [0,000 / 2.958 m |RO159X10 |5 355 |MSU-Sada B (auto) [0.42 - |

Kli¢ kombinace

stale+ 1.50°Z54 stale

MSU-Sada B (auto) / 1.15°251 + 1.15°Z52 - stale+ 1.15°2S3 -

Diléi sou¢. spolehlivosti

¥mo pro Unosnostprifezu 1,00

ym: pro stabilitu 1,00

ymz pro Unosnostéistéhoprifezu [1,25

Material

Mez kluzu fy [355,0 MPa
Pevnostvtahu |[f, [|490,0 MPa
Vyroba Valcovany
...;POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitini sily Vypoitené |lednotka
Osovasila MNea 570,27 kN
Smykova sila Vyea 0,37 kN
Smykova sila Viea 10,17 kN
Krouceni Tia -2,27 kNm
Ohvi\r\? moment |Myza 0,00 kNm
abcm} moment |M:zs [0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu

KlasifikacepodlepodleEN 1993-1-1 ¢ldnku5.5.2
Klasifikacetrubek podieEN 1993-1-1 tabulky5.2 listu3

d t dft Trida 1 limit |Tfida 2 limit |Tfida 3 limit | Tfida
[mm] |[mm] |[-] [-] -] [-]

159 10 15,90 (33,10 46,34 59,58 1
Prifez je klasifikovanfidou 1

Posudek na tlak

Podie EN 1993-1-1 €lanku6.2.4 arovnice (6.9)

Prifezova plocha |A 4,6800e-03 lm*

Tlakovaunosnost |N.ss [1661,40 ]kN

Jedn. posudek 0,34 |

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 élanku6.2.6 arovnice (6.17)

Souéinitelsmykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Al 2,97%94e-03 |m?
Plastickdsmykova unosnostproV, |Vayss |610,65 kN

Jedn. posudek 0,00 -
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Cast C: Staticky vypocet

Posudek smyku pro V:
Podie EN 1993-1-1 ¢élanku6.2.6 arovnice (6.17)

Soudinitelsmykové korekce n 1,20

SmyX. plocha Ay 2,9794c 03 Im?
Plastickasmykova unosrostproV: |Vaiss 610,63 <N
J_e;dn, posucek_ BN 0_0-{-_ AN

Posudek krouceni
Podie EN 1993-1-1 €1anku6.2.7 arovnice (6.23)

Indexviakna Vidkno |1

Celkowy krouticimoment |tTea 6,5 MPa
Pruina smykova Unosnost [Tas 205,0 |MPa
Jedn. posudek 0,03 -

Poznamka: Jednotkovy posudekpro krouceni je mensinei limitnihodnota0,05. Krouceni se proto povaiujeza nevyznamné
aje v kombinovanych posudcichzanedbano.

Prvek splfiujepodminky posudkuprifezu.
«.:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici polohapro klasifikacstability0,000 m
KlasifikacepodiepodleEN 1993-1-1 ¢lanku5.5.2
Klasifikacetrubek podieEN 1993-1-1 tabulky5.2 listu3

d t dft  |Tfida 1 limit |Tida 2 limit (Tida 3 limit |Tfida
(mm] |[mm] |[-] [ [ [
159 |10 [1590 [33,0 46,34 59,58 1

Priifez je klasifikovanfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 €lanku6.3.1.1 arovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy 2z
Typ posuvnych styénikd posuvné |neposuvné
L 2,958 2,958 m
k 1,00 1,00
Vzpérna délka L 2,958 2,958 m
Kritické Eulerovo zatiZeni [N 3090,74 |3090,89 kN
A
A
A

Systémova délka

Soudiniteivzpéru

Stihlost 56,02 56,02

Pomérna Stihlost 0,73 0,73

Mezni Stihlost 0 [0,20 0,20

Vzpér. kfivka ] a

Imperfekce a 0,21 0,21

Redukéni soudinitel X 0,83 0,83
Unosnostnavzpér Nsss [1381,64 |1381,66 kN

Posudek rovinného vzpéru
Prifezova plocha |A 14 6800e-03 |m?

Unosnostnavzpér |[Nass [1381,64 kN
Jedn. posudek 10,41 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢élanku6.3.1.1 arovnice (6.46)
Poznamka: Prifez setyka kruhové trubky, kterd neni nachylnak prostorovému vzpéru.
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Cast C: Staticky vypocet

Posudek ohybu aosového tlaku
Pcdle EN 2993-1-1 ¢lanku6.3.3 arovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohydu aosového iiaku =l
;nirakc'nime:oda [aiternativnimetoca2
Prifezova plocha A 4,6800e-03 m?
Plastickymodul prifezu Way [2,2201e-04 m?
Plastickymodul prifezu Wa: [2,2201e-04 m?
Navrhova tlakovasila Mea 570,27 kN
Navrhowy ohybovy moment My 0,12 kNm
(maximum)

Navrhowy ohybovwy moment Mz 0,27 kNm
(maximum)

Charakteristickatlakova unosnost [Na 1661,40 kN
Charakteristickamomentova My [78,81 kNm
Unosnost

Charakteristickdmomentova M= [78,81 kNm
unosnost

Redukéni soudinitel Xy 0,83
|Redukéni soudinitel Xz 0,83
|Redukéni soucinitel xo 1,00
Interakéni soucinitel Ky 1,10
Interakéni souéinitel Kys 0,77
Interakéni soudinitel Kz 0,66
Interakéni soucinitel Kz 1,29

Maximalnimoment M, s+ je odvozenz nosnikuB1167 pozice1,268 m.
Maximalnimoment M;:4 je odvozenz nosnikuB1167 pozice 1,268 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro souéinitelinterakce [TabulkaB.1

Posuvnost styénikdy posuvné
Soutinitelekvivalentnihomomentu [Cu, 0,90

Vyslednytyp zatiZeniz liniovézatiZeniq
Koncovy moment M:: [0,00 kNm
Moment v poli M:: 0,27 kNm
Soudinitel a~:  [0,00

Pomér koncowich momentd ¢: 1,00
Soucinitelekvivalentninomomentu [C~ 0,95

Vyslednytyp zatiZenilT liniovézatiieniq
[Koncowy moment Mser 10,00 kNm
Moment v poli Mz 0,12 ]kNm
Soucinitel @ |0,00

Pomér koncovych momentd Yo [1,00
Soutinitelekvivalentnihomomentu [C=r 0,95

Posudek(6.61) = 0,41 + 0,00 + 0,00 = 0,42 -
Posudek(6.62) =0,41 +0,00 + 0,00 = 0,42 -

Prvek splfiujepodminky stabilitnihgposudku.
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10.4. Horni/dolni pas— RO298.5x11

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha:CeskaCSN-EN NA

Dilec £1707_ [0.000 / 6,000 m [R0298.5X11 5355 |MsU-Sada B (autn) [0.81 - |

Kii kombinace

MSU-Sada B (autn) / 1.35°751 + 1.35°252 - stale+1
stale+ 1.05Z54 stale

25%75% -

Diléi soué. spolehlivosti

Ywmo pro Gnosnostprifezu 1,00
ym: pro stabilitu 1,00
yw: pro Unosnostéistéhoprirezu [1,25
Material
Mez kluzu fy 1355,0 MPa
Pevnostvtahu |[f. |4280,0 MPa
Vyroba Valcovany
...:POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitini sily Vypoitené |lednotka
Osovasila Nea 2827,25 kN
Smykova sila V,ea [18,54 kN
Smykova sila Viea 5,33 kN
Krouceni Tea 0,17 kNm
Ohybovwy moment [M,zs [2,44 kNm
Ohybowy moment |M::s |8,48 kNm

Klasifikace pro ndvrh priifezu
KlasifikacepodiepodieEN 1993-1-1 €lanku5.5.2

Klasifikacetrubek podleEN 1993-1-1 tabulky5.2 listu3

d t dft Trida 1 limit |Tfida 2 limit |Tfida 3 limit | Trida
[mm] |[mm] |[-] [-] -] [-]

299 11 27,14 33,10 46,34 59,58 1
Priifez je klasifikovanfidou 1

Posudek na tah

Podle EN 1993-1-1 €lanku6.2.3 arovnice (6.5)

Prifezova plocha A 9,9400e-03 |m?
Plastickatahovaunosnost [Nass [3528,70 kN

Mezni tahova Gnosnost Nuss [3506,83 kN

Tahova Gnosnost N:sa  [3506,83 kN

Jedn. posudek 0,81 -

Posudek ohybového momentu pro M,

Podle EN 1993-1-1 €lanku6.2.5 arovnice (6.12), (6.13)
Plastickymodul prifezu Wiy 9,0922e-04 |m*
Plastickyohybowy moment |May=e [322,77 kNm

Jedn. posudek 0,01 I
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Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 €lanku6.2.5 arovnice (6.12), (6.13)

Plastickjmodul prifezu  |Wa:  [9,0922e-04 [m?
Plastickyohybovy moment |M= a |322,77 kNm
Jedn. posudek | 0,03 -

Posudek smyku pro Vy
Podie EN 1993-1-1 Z1anku6.2 6 arownicz (A 17)

Suuinitelsmykové korekce n j2.20

Smyk. plocha A |6,3280e-03 |m?
Plastickdsmykova GnosnostproV, |Vayss [1296,98 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 €lanku6.2.6 arovnice (6.17)

Soutinitelsmykové korekce n |1,20

Smyk. plocha A, [5,3280e-03 |m?
Plastickasmykova GnosnostproV: |Va:ss [1296,98 |kN
Jedn. posudek 0,00 |

Posudek krouceni
Podie EN 1993-1-1 €lanku6.2.7 arovnice (6.23

Indexvidkna Viakno [1

Celkovy krouticimoment  [ted 0,1 MPa
Pruind smykova Unosnost [tas 205,0 [MPa
Jedn. posudek oo |-

Poznamka: Jednotkovy posudekpro krouceni je mensinei limitnihodnota0,05. Krouceni se proto povaiujeza nevwznamné

aje v kombinovanych posudcichzanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 élanku6.2.9.1 arovnice (6.31)

Vysiedniceohybového momentu [Mujueane  |8,82 |kNm
Vyslednicesmykové sily IV ysedee  |19,29 IkN
Navrhova plastickdmomentova  [Mass 101,32 IkNm
Gnosnostredukovana kviliNes

Jedn. posudek 0,09 -

Poznamka: Vyslednévnitini silyse pouiijipro trubkové prifezy

Poznamka: Protoie smykové silyjsou mensinei polovinaplastickésmykové Unosnostijejichvliv na momentovou

unosnostsezanedbava.

Prvek splfiujepodminky posudkuprifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici polohapro klasifikacstability0,000 m
KlasifikacepodlepodleEN 1993-1-1 ¢lanku5.5.2
Klasifikacetrubek podieEN 1993-1-1 tabulky5.2 listu3

d t dft  |Tfida 1 limit |Tfida 2 limit [Tiida 3 limit |Tfida
[mm] |[mm] |[-] [] [l [-]

299 11 27,14 33,10 46,34 59,58 1

Prifez je klasifikovanfidou 1

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku6.3.2.1
Poznamka: Prifez setyka kruhové trubky, kterd neni nachylnake klopeni.

Prvek spliujepodminky stabilitnihgpusudku.
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Cast C: Staticky vypocet

10.5. Vaznice —IPE240

Posudek EN 1993-1.1
Narodni piiloha:CeskaCSN-EN NA

Ditec B1749 13,719 / 7,439 m IPE24) 15355  |14sU-Sada B {auto) 0,80 -
[5
Kli¢ kombinace

MsU-Sada B (auto) / 1.15°Z51 + 1.15°ZS2 - stale+ 1.15°ZS3 -
stale+ 1.50*254 stale

Diléi soué. spolehlivosti

yumo pro Onosnostprifezu 1,00
yam: pro stabilitu 1,00
yuz pro Unosnostéistéhoprifezu [1,25
Material

Mez kluzu fy [355,0 MPa
Pevnostvtahu |[f. [490,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 3,719 m

Vnitini sily Vypoctené |Jednotka
Osovasila Nea 13,03 kN
Smykova sila V,ia 0,00 kN
Smykova sila V:esa 0,00 kN
Krouceni Tea 10,00 kNm
Ohybowy moment [M,:s [27,25 kNm
Ohybovwy moment |M:es [0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
KlasifikacepodlepodieEN 1993-1-1 ¢lanku5.5.2
Kiasifikacevnitfnich a vyénivajicich ¢asti podieEN 1993-1-1 tabulky5.2 listul & 2

Id |Typ |c t o1 02 w ks a cft Trida 1 |Trida 2 |Tiida 3 |Trida
[mm] |[mm] |[kN/m?] [kN/m?] 5] | (F) fimit  [fimit  |limit
[l [ [

1 |50 82 10 -7,725e+04 |-7,725e+04

3 |s0 2 10 +7,725e+04 |-7,725e+04

4 | 190 6 +6,332e+04 |6,998e+04 |-0,90 0,52 30,71 [55,85 6464 91,20 1

5 |50 [2 10 [B.391e+04 |8,391e+04 |100 [043 [100 [428 [7,32 814 11,39 1

7 |50 [B2 10 }B,391e+04 8,391e+04 |1,00 |0,43 [1,00 [4,28 [7,32 |8.14 11,39 1

Poznamka: Limityklasifikacebyly nastavenypodleSemi-Comp+.
Prifez je klasifikovaniidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lankub.2.4 arovnice (6.9)

Prifezova plocha |A 3,9100e-03 |[m?
Tlakovaunosnost [N.ss [1388,05 kN
Jedn. posudek 0,01
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Cast C: Staticky vypocet

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku6.2.5 arovnice (6.12), (6.13)

Plastickymodul prifezu !W, v 3,6700e-04 |m?®
Plastickyohybovwy moment IM;.-,.&- 130,28 kNm
Jedr:.. posudek I 0,21 -

Posudek. kroaceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku6.2.7 arcvnice (f.23)

Indexviakna Viakno |2

Celkovy kroutici moment  [tes 0,0 MPa
Pruina smykova Unosnost [tas 1205,0 [MPa
Jedn. posudek 000 |

Poznamka: Jednotkovy posudekpro krouceni je mensinei limitnihodnota0,05. Krouceni se proto povaiujeza nevwyznamné
aje v kombinovanych posudcichzanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku6.2.9.1 arovnice (6.31)

Plastickyohybowy moment [Mg,»s [130,28 |kNm
Jedn. posudek 0,21 |

Poznamka: Protoie osovasilasplfiujepodminku(6.33) i(6.34) z EN 1993-1-1 €lanku6.2.9.1(4)
jeji viivna momentovou Unosnostkolemosy y-y se zanedbava.

Prvek spliiujepodminky posudkuprifezu.
«:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici polohapro klasifikacstability0,000 m

KlasifikacepodlepodleEN 1993-1-1 ¢élanku5.5.2

Klasifikacevnitinich a wénivajicich ¢astipodieEN 1993-1-1 tabulky5.2 listul & 2

id [Typ |c t oy o2 v k: |a c/t Trida 1 |Trida 2 |Trida 3 |Trida
[mm] |[mm] |[kN/m?] [kN/m?] 8] 8] 1 | limit limit limit
[l [l [-]
so |2 10 [3,330e+03 [3,330e+03 1,00 [043 |1,00 }28 [732 (814 11,39
SO a2 10 3.330e+03 [3,330e+03 1,00 0,43 |[1,00 |28 [7,32 8,14 11,39
I

S0

190 5 3,330e+03 |3,330e+03 |1,00 1,00 30,71 [22,78 27,66 30,92
a2 10 3,330e+03 |3,330e+03 1,00 |0,43 |1,00 K28 [7,32 8,14 11,39
SO a2 10 3,330e+03 |3,330e+03 |1,00 |0,43 |1,00 K28 [7,32 18,14 11,39

IR
e W =] =

Poznamka: Limityklasifikacebyly nastavenypodieSemi-Comp+.
Prifez je klasifikovanfidou 3

Viastnosti Semi-Comp+

Materialovy soudinitel |a b,st:

Limit Stihlostipasnicetfidy 2 |B:.-..v IB,M
Limititihlostipasnicetiidy 3 [Bs,s  [11,39
Limit Stihlostistojinytfidy 2 |B:-,_-. 67,53

LimitStihlostistojinytfidy 3 |Bavw~  [100,89
Pomér Stihlostistojiny ¢/t 30,71

Pomér Stihlostipasnice cft 4,28

Referenéni pomér Stihlosti c/tety 0,00
Interpolovanymodul prifezu [Wa, 3,6700e-04 |m?

Poznamka: Unosnostpro semi-kompaktniprifez bylaspoétenopodieSemi-Comp+.
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Posudek rovnniho vzpéru

Podle EN 1693-1-1 Zl1anku6.3.1.1 @ rovnice {5.46)

Paraimetry vzpéni vy e
onsu\m»}ch styénikd posuvné [neposuvné
Systémova délka L 7,439 7,439 m
Soutinitehzpéru k 1,00 1,00
Vipérnadélka [ 7,439 7,438 m
Kritické Eulerovo zatiZeni [N- 1457,84 |106,38 kN
Stinlost A 74,56 276,00
Pomérna Stihlost A 0,98 3,61
Mezni Stihlost Areto 0,20 0,20
Vzpér. kfivka la b
Imperfekce a 0,21 0,34
Redukdni soucinitel X 0,68 0,07
Unosnostnavzpér Ness 947,33 [97,10 kN

Posudek rovinného wvzpéru
Prifezova plocha |A  [3,9100e-03
Unosnostnavzpér |Nass |9?,10
Jedn. posudek b,13

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku6.3.1.1 arovnice (6.46)
Poznamka: Pro tento | prifez je Gnosnostna prostorovy vzpér wiii neZ Unosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto nenive vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku6.3.2.1 & 6.3.2.3 arovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativnipfipad
Interpolovanymodul prifezu W, 3,6700e-04 m?
Pruzny kriticky moment M 39,96 kNm
Pomérna Stihlost Aeciir 181

Mezni Stihlost Aeuro  |0,40

Kfivka klopeni b

Imperfekce ey 0,34

Soucinitelklopeni B 0,75

Redukéni soudinitel s 0,31

Opravny soudinitel ke 0,94

Opravny soutinitel f 1,00
Modifikovanyredukéni soudinitel [omea |[0,31

Navrhova Unosnostna vzpér Masa  [39,96 kNm
Jedn. posudek 0,68 -

Bc. Ivan Selyvonenko
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Nazev préce: Ocelova konstrukce vystavniho pavilonu

Cast C: Staticky vypocet
Parametry Mcr
Délkaklopeni L [7,439 m
Vlivpozice zatiZeni bez viivu
Opravny soucinitel k 1,00
Opravny soucinitel ke 1,00

Soudiniteimomentu naklopeni |C; [1,13

Soucinitelmomentu naklopeni |C: 0,45

Soufinitelmomentu raklopeni |C: 0,53

\2dAlenoststiedusmyky d o mm
Vzdalenostpolohyzatizeni 2z |0 mm
Konstantamonosymetrie B, 0 mm
Konstantamonosymetrie |z; 0 mm

Pozndmka: Parametry C seurdi podleECCS 119 2006 / Galea2002
Poznamka: Opravny soucinitek. se uréi podieCl.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 €lanku6.3.3 arovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu aosového tlaku

Interakéni metoda alternativnimetoda2
Priifezova plocha A 3,9100e-03 m?
Interpolovanymodul prifezu Wy 3,6700e-04 m?
Navrhova tiakovasila Nea 13,03 kN
Navrhowy ohybowy moment M,ea [27,25 lkNm
(maximum)

Navrhowy ohybowy moment M:ta 10,00 kNm
{maximum)

Charakteristickatlakovainosnost |Ne 1388,05 kN
Charakteristickamomentova My 130,28 kNm
unosnost

Redukéni soudinitel Ay 0,68

Redukéni soucinitel X: 0,07

Modifikovanyredukéni souinitel [Xume [0,31

Interakéni soucinitel Ky 0,91

Interakéni sourinitel Kz 0,98

Maximalnimoment M, z4 je odvozenz nosnikuB1749 pozice3,719 m.
Maximalnimoment M::+ je odvozenz nosnikuB1749 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 2
Metoda pro souéiniteinterakce TabulkaB.2

Posuvnoststyénikly posuvné

Soucinitelekvivalentnihnomomentu [C», 0,90

Vyslednytyp 2atiZenilT liniovézatiieniq
Koncovwy moment Maar 0,00 kNm
Moment v poli M. [27,25 [knm
Soucinitel o 0,00

Pomér koncovych momentd Yo (1,00

Soutinitelekvivalentnihomomentu |[Cor 0,95

Posudek(6.61) =0,01 + 0,62 + 0,00 = 0,63 -
Posudek(6.62) =0,13 + 0,67 + 0,00 = 0,80 -

Prvek splfiujepodminky stabilitnihgosudku.
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Cast C: Staticky vypocet

10.6. Pazdik — CFRHS150X150X8

Posudek EN 1993:1-1
Narodni pfiloha:Ceska CSN-EN NA

Dilec B2091 [3,153 / 6,700 m [CFRHS150X150X8 [s 355 [MsU-Sada B (auto) fo,16 - |

Poznamka: EN 1993-1-3 £1.1.1(3) stanovi,ie tato éastsenevztahujena za studenatvarované kruhové a obdélnikovétrubky.
Je proveden wichozi posudekpodieEN 1993-1-1 namistoposudkupodieEN 1993-1-3.

KIi Kombinace
MSU-Sada B (auta)/ 1.15°251 + 1 15°252 - stale+1.15°253 |-
stale+ 0.75°ZS5 +1.50°ZS6

Dilgi soud. spolchlivesti

ymo pro Unosnostprifezu 1,00

ym: pro stabilitu 1,00

ys2 Pro Unosnostéistéhoprifezu |1,25

Material

Mez kluzu f, [355,0 MPa
Pevnostvtahu |f, |480,0 MPa
Vyroba Tvafeny za studena
...::POSUDEK UNOSNOSTL:...
Kriticky posudek je na pozici 3,153 m

Vnitini sily Vypodtené |Jednotka
Osova sila MNea 6,23 kN
Smykova sila Viesa 0,37 kN
Smykova sila Vs 0,15 kN
Krouceni Tea -0,06 kNm
Ohybovwy moment |M,:s [5,13 kNm
Ohybovwy moment |M::s [10,48 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
KlasifikacepodlepodleEN 1993-1-1 élanku5.5.2
Klasifikacevnitinich a wénivajicich ¢astipodieEN 1993-1-1 tabulky5.2 listul & 2

Id |Typ |c t oy 02 L' ks |a cft Trida 1 |Trida 2 |Trida 3 [Trida
[mm] [[mm] |[kN/m?] [kN/m2] [ || ([ limit  |limit | limit
[-] [-1 [-]
1 [ s e 6,612e+04 [2,749e+04 |[-2,41 0,20 (15,75 [|p9,74 [11498 |26640 |1
3 i has 3,577e+04 |7,260e+04 [0,49 1,00 (1575 |2,78 766 [3752 |
s | hes k 5,000e+04 |-2,461e+04 |[-0,36 0,74 15,75 [3356 011 [s842 |1
7 [ has fp |3289es04 |5972e404

Poznamka: Limityklasifikacebyly nastavenypodleSemi-Comp+.
Prifez je klasifikovaniidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku6.2.4 arovnice (6.9)

Prifezova plocha |A 4,3240e-03 [m?
Tlakovaunosnost |Ness [1535,02 kN
Jedn. posudek 0,00
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Posudek ohybového momentu pro M,
Podie EN 1993-1-1 ¢lanku6.2.5 arovnice (6.12), (6.13)

Plastickymodul prifezu

Woiy

J2.2596e-04

m*

Plastickyohybovy moment

Ma‘r

s [80,22

kNm

Jedn. posudek

o,0s

Posudek ohybového momentu pro M.
Podle EN 1993-1-1 €lanku6.2.5 arovnice (6.12), (6.13)

Piastickymcdul prifezu  |Wae [2,25960-0¢ |m?
Plastickyohybovy moment | |Maiznd |Sl'.l.22 kNm
Jedn posucek ]0.13 I
Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku6.2.6 arovnice (6.17)
Soutinitelsmykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 2,1620e-03 |m?
Plastickdsmykova GnosnostproV, |Va,ss [443,12 kN
Jedn. posudek 0,00 5
Posudek smyku pro V:

Podle EN 1993-1-1 £lanku6.2.6 arovnice (6.17)
Soutinitelsmykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 2,1620e-03 |m?
Plastickdsmykova GnosnostproV: |Vaass [343,12 kN

Jedn. posudek

0,00

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku6.2.7 arovnice (6.23)

Indexviakna Vidkno 1

Celkowy krouticimoment  |tes 0,2 MPa
Pruina smykova Unosnost [Tas 205,0 |MPa
Jedn. posudek 10,00

Poznamka: Jednotkovy posudekpro krouceni je mensinei limitnihodnota0,05. Krouceni se proto povaiujeza nevyznamné
aje v kombinovanych posudcichzanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 €lanku6.2.9.1 arnvnice (6.41)

Navrhova plastickamomentova |My,.ss |80,22 kNm
unosnostredukovanakviliNgg

[Exponent ohybového poméruy |a 1,66
Navrhova plastickdmomentova |Muzsa [80,22 |kNm
Onosnostredukovana kviliNes I

Exponent ohybového poméruz |B 1,66

Posudek(6.41) =0,01 +0,03 =0,04 -

Poznamka: Protoie smykove silyjsou mensinei polovinaplastickésmykove Unosnostijejichvlivna momentovou

unosnostsezanedbava.

Prvek spliiujepodminky posudkuprifezu.
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..iPOSUDEK STABILITY::..

Kiasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici polohapro klasifikacstability:3,153 m

KlasifikacepodiepodleEN 1993-1-1 ¢lanku5.5.2

Klasifikacevnitinich a vyénivajicich éasti podleEN 1893-1-1 tabulky5.2 listul & 2

Id |Typ |c t o .73 w k: | o/t Trida 1 |Trida 2 |Trida 3 |Trida
[mm] |[mm] |[kN/m?]  [[(kN/m?] ([ [[]|F) 0 [[] fimit  [limit | limit
[-] [ [
1 i s L6,612e+04 [2,749e+04 [-2,41 0,20 [1575 [og,74 1498 [266.40 |1
3 [ hes 3,577e+04  [7,260e+04 0,49 1,00 (1575 [278 [7es [3752 b
s I has | fp.500e+04 |-2,461e+04 |-036 p,74 1575 [33s6 ko11 [s842 |
P Ji2s B |3.28%es0s |-6972e408

Poznamika: Limityklasifikacebyly nastavenypodleSemi-Comip+.
Prifez ie klzsifikovanfidou 1

Posudck rovinného vzpéiu
Podle EN 1993-1-1 €lanku6.3.1.1 arovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy 2z

Typ posuvnych styénikd posuvné |neposuvné
Systémova délka L 6,700 6,700 m
Souliniteivzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka L 6,700 16,700 m
Kritické Eulerovo zatizeni |N- 651,86 651,89 kN
Stihlost A 117,25  [117,25
Pomérna Stihlost Aee 1,53 1,53

Mezni Stihlost Aeo 0,20 0,20

Poznamka: Stihlostnebo velikosttiakovésilyumoZfiuji ignorovat Géinky rovinného vzpéru
podieEN 1993-1-1 £1anek6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku6.3.1.1 arovnice (6.46)
Pozndmka: Prifez setyka obdélnikovétrubky, ktera neninachylnak prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku6.3.2.1

Poznamka: Prifez setyka obdélinikovétrubky 'h/ b <10 / Az’
Tento profez neninachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 €lanku6.3.3 arovnice (6.61), (6.62)
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakénimetoda [aiternativnimetoda 2
Prifezova plocha A 4,3240e-03 m*
Plastickymodul prifezu IW.i, |2,2596e-04 m*
Plastickymodul prifezu IW.  [2,2596e-04 m*
Navrhova tlakova sila M- 6,23 kN
Navrhovy ohybovy moment M, [4,13 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment M.« [10,48 kNm
(maximum)

Charakteristickatlakova unosnost [Nu 1535,02 kN
Charakteristickamomentova Mo |BO,22 kNm
unosnost

Charakteristickamomentova M. |30,22 kNm
Unosnost

Redukéni soufinitel (e 1,00

Redukéni souinitel i 1,00

Redukéni souinitel ' 1,00

Interakénisoucinitel . 0,90

Interakénisoudinitel . 0,57

Interakénisouinitel iy 0,54

Interakénisouinitel s 10,25

Maximalni moment M.« je odvozen z nosniku B2091 pozice 3,153 m.
Maxitnalni momert M.« je odvozen z nosniku B2091 pozice 2,153 M.

Parametry ‘nter2kéni metody 2

Metoda pro soudinitelinterakce Tabulka B.1 i
Posuvnost styénikd y posuvné

Soufinitel ekvivalentniho momentu |[Cey 0,90

Vysledny typ zatiZeni z liniové zatiZeniq
Koncovy moment M. [0,00 lkNm
Moment v poli M. 10,48 kNm
Soucinitel | < 0,00

Pomér koncovych momentd Wb 1,00

Soudinitel ekvivalentniho momentu  |Cou 0,95

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeniq
Koncovy moment Mecr 0,00 JkNm
Moment v poli M. |4,13 jkNm
Soucinitel ke 0,00

Pomér koncovych momentd joor [1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu  |[Ceu 0,95

Posudek (6.61) = 0,00+ 0,05+ 0,07=0,13-
Posudek (6.62) =0,00+ 0,03+ 0,12=0,16-

Prvek splfiuje podminky stabilitnihoposudku.
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10.7. Ztuzidlo - RO133X10

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec B2166 [4,039 /4,039 m [R0133X10 [5355 [MSU-Sada B (auto) [0,03- |

Kli¢ kombinace

msU-Sada B (auto) / 1.35%Z51 + 1.35%Z52 - stale + 1.35%253 -
stale + 1.05%Z54 stale

Diléi sout. spolehlivosti

Yo Pro inosnost prifezu 1,00

ym: pro stabilitu 1,00

Y2 Pro unosnost Cistého prifezu |1,25
Material

Mez kluzu f, |355,0 MPa

Pevnost vtahu |[f. |490,0 MPa

Vyroba Valcovany

...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudekje na pozici4,039 m
Vnitini sily Vypoitené |Jednotka

Osova sila Nes -25,90 kN

Smykova sila V,es 0,00 |kN

Smykova sila V. [0,81 [kn

Krouceni Tea -0,77 kNm

Ohybovy moment |M,q |0,00 kNm

Ohybovy moment |M; «« 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prirezu
Klasifikace podlz podle EN 1993-1-1 élarku 5.5.2
K asifikace trubek oodle EN 1293-1-1 tabulky 5.2 ‘istu 3

d t d/t |Tiida1limit |Tfida 2 limit |Tfida 3 limit |Tfida
[mm] ([(mm] |[1 |[] [ [
133 |10 (13,30 [33,10 46,34 59,58 1

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.4 arovnice (6.9)

Prifezova plocha |A 3,8600e-03 |m?
Tlakova unosnost  [N.ss [1370,30 kN

Jedn. posudek 0,02 -

Posudek smyku pro V.

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 arovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha A, 2,4574e-03 |m?
Plasticka smykova dnosnost pro V. |Vuse |503,66 |kN
Jedn. posudek 0,00 -
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Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.7 arovnice (6.23)

Index vlakna Vidkno |1 |
Celkovy kroutici moment |t 3,2 |MPa
Pruina smykova Unosnost |Tas 205,0 |MPa
Jedn. posudek 0,02 |

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nei limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaiuje za nevyznamné
a je vkombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhoduijici poloha pro kiasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 Elanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t |Tiida 1limit |Tfida 2 limit |Tfida 3 limit |Tida
[mm] |[mm] (] (] [ [
133 (10 |13,30 33,10 46,34 59,58 1

Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinnéhovzpéru
Podle EN 1993-1-1 &lénku 6.3.1.1a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy 2z
Typ posuvnych styénikd posuvné [neposuvné
Systémova délka L 4,039 4,039 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00
Vzpérna délka l 4,039 4,039 m
Kritické Eulerovo zatiZeni [N.. [935,06 [935,11 kN
Stihlost A 92,50 92,50

Pomérna &tihlost Ao 1.21 1,21

Mezni stihlost \eo ]0120 0,20

Poznémka: Stihicst nebo velikost tlakove sily umoZnuji ignorovat Géinky rovinnénc vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorovéhovzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1a rovnice (6.46)
Poznamka: Prifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.
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Posudek ohybua osovéhotlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 arovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudekohybua osovéhotlaku
Interakéni metoda lalternativni metoda 2
Prifezova plocha A 13,8600e-03 m?
Plasticky modul prifezu Woy [1,5129e-04 m3
Navrhova tlakova sila Nes 25,90 kN
Navrhovy ohybovy moment My 10,82 kNm
(maximum)
Navrhovy ohybovy moment M.z« 0,00 kNm
(maximum)
Charakteristicka tlakova inosnost |Ns  [1370,30 kN
Charakteristicka momentova Mya  [53,71 kNm
tinosnost
Redukéni soucinitel ¥ 1,00
Redukéni soucinitel X: 1,00
Redukéni soucinitel X 1,00
Interakéni soucinitel Kyy 0,91
Interakéni soutinitel Ky 0,55

Maximalni moment M, . je odvozen z nosniku B2166 pozice 2,020 m.
Maximalni moment M, ¢, je odvozen znosniku B2166 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost stycnikd y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu |C., [0,90

Vysledny typ zatiZeni LT liniové zatizeniq
Koncovy moment Msyr 0,00 kNm
Moment v poli M,.r |0,82 kNm
Soucinitel a7 10,00

Pomér koncovych momentl dsr 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu |[Cwer 0,95

Posudek (6.61) = 0,02 + 0,01 + 0,00 = 0,03 -
Posudek (6.62) = 0,02 + 0,01+ 0,00 =0,03 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.
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11. MSP

11.1. Vaznik

Maximalni prihyb od charakteristické kombinace:

1D deformace

Linedrni_vipodes
Kombinace: MSP-Chas (auto)
Soufadny systém: Glosalni
Bardm 1Dz Slobdln{

Vbl Ve
Filr: Prifez = d/h pas - RO298.5X10
Deformace
e Px Py P: Utotal
[m] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B1306 |0,000 |MSP-Char |a/h pas - -28,3 0,0 0,5 0, 11,4 00 283
(auto)/1 RO298.5X10
B1395 |3,750 |MSP-Char |d/h pas - 28,3 0.2 0.5 0.5 11,4 0,0 283
(auto)1 RO298.5X10
B1155 |[2,400 |MSP-Char |d/h pas - 05[] -49,4| -182.1 35 0.4 0,0 1654
(auto)1 RO258.5X10
[B1580 [2,000 |MSP-Char |d/h pas - 09 51,5 -1821 2.5 0.6 0,0 170,1
(auto)1 ROZ58.5X10
B1419 |6,001 |MSP-Char |d/h pas - 0,0 28]-211,4 0.4 0.1 0.1|211,4
(auto)1 RO258.5X10
B2019 |[1,216 |MSP-Char |d/h pas - 7.1 05| 13,4 1,0 8,2 00 152
(auto)1 RO298.5X10
B1222 [1,216 |MSP-Char |d/h pas - 7.0 11 13.2 6,5 54 10| 150
(auto)1 RO298.5X10
B2005 [3,912 |MSP-Char |d/h pas - 04 05| =53 7.9 31 11| 453
(autol1 RO298.5X10
B1715 |1,897 |MSP-Char |d/h pas - 3.6 15| -23.2 03| -12,2 01| 235
(auto)1 RO298.5X10
B17. 0,000 |MSP-Char |d/h pas - 36 11 234 0.1 12,2 0.0 23.7
(auto)/1  |RO298.5X10 _
B1117 2,917 |MSP-Char |d'h pas - -20.8 -18,0 -26.9 0,1 9.0 -2,3 33.?
(auto)1 RO298.5X10
B1897 [2,500 |MSP-Char |d/h pas - 20,9| 199| -23.3 2.6 9.1 24| 371
(auto)1 RO298.5X10

Mezni hodnota prahybu
Uy max = 211,4 mm

L 65800

Uiim = 520 = 250 — 263 mm, Uy max = 211,4 mm< uy;, = 263 — vyhovuje
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11.2. Vaznice

Maximalni prihyb od charakteristické kombinace:

EC-EN 1993 Posudek oceli MSP

Linearni vpodet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Diec

Bxardm 1D: Prifez

Vibie: Ve

Fikr: Prifez = vaznice - IPE220
Deformaceu_z

Uzvar Lim. Lim. Posudek Posudek MNadvyseni

[mm] Urmax Urvar  Urmax Uz var dx u,
[mm] [mm] [-] [-] [ mm]
B1782 |3,719- |MSP-Char |vaznke- | -23,8| -9,9 5 7 S X 0,64 0 0,64
(auto)1 IPE220
B2050 |0,390 |MGSP-Char |vaznice - 0,0 0,0 7.6 4.3 0,00 0,00 |- = 0,00
(auto)/1  |IPE220

MSP-Char(autolft | ZS1 + ZS2 - stale + ZS3 - stale + 754 stale

Mezni hodnota prahybu
Uy max = 24 mm

L 7400

WUiim = 500~ 200 = 37 mm, Uz max = 24 mm<uy,, = 37 mm — vyhovuje
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11.3. Sloup

Maximalni prihyb od charakteristické kombinace:

EC-EN 1993 Posudek oceli MSP
e

Kombinace: MSP-Chat (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Barém 1Dz Prifez

Viybds: Ve

Filr: Prifez = sloup - MSRR323.9:8.8

Deformace u_

Uymax Ugyar LiM. Uymax Lim. Uyyar Posudek Posudek Posudek uy
[mm] [mm] [mm]

Mezni hodnota prihybu
Uy max = 4 mm

L 17750 :
Uiim = 200~ 200 - 44,3 mm, Uy max = 4 Mm< uy;,, = 44,3 mm — vyhovuje
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11.4. Pazdik

Maximalni prihyb od charakteristické kombinace:

EC-EN 1993 Posudek oceli MSP
Linearni vipodet

Kombinace: MSP-Chat (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Barém 1Dz Prifez

Vybds Vie

Filr: Prifez = piidik - CFRHS150X150X8
Deformaceu_y

Uyvar Lim. Uymax Lim. Uyvar Posudek Posudek Posudek uy
[mm] [mm] [mm] Uy max Uy var [-]

Uy max = 11,1 mm

L 6700 .
= 26,8mm Uy max = 11 mm< uyy, = 26,8 mm -vyhovuje
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