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1. VÝPOČET ZATÍŽENÍ 

 

1.1. Stálé zatížení 

 

1.1.1. Vlastní tíha 

Zatížení od vlastní tíhy je generováno softwarem SCIA Engineer 19.1  dle dimenzí jednotlivých prvků. 

 

1.1.2. Ostatní stálé 

 Střecha:      

Hydroizolace‐                  0,05 kN/ m² 

Tepelná izolace (MW) 350mm ‐             0,45 kN/ m² 

Parotěsná fólie ‐                0,015 kN/ m² 

Trapézový plech TR 85/280‐1,25  ‐            0,135 kN/ m²     

Celkem:            0,65 kN/ m² 

 Obvodový plášť 

Navržen ze sendvičových panelů Kingspan KS1000 AWP 100 mm –     0,11 kN/ m²   

 

 Technické zařízení: 

Vzduchotechnika a osvětlení:              0,45 kN/ m² 

 Podlaha (přístavba): 

Laminátová podlaha‐                0,08 kN/ m² 

Separační polyethylenová fólie ‐             0,002 kN/ m² 

Roznášecí vrstva z betonu vyztužená KARI sítí 150/150/4 tl. 40 mm‐     1,0 kN/ m² 

Železobetonová nosná konstrukce, beton C30/37 průměrná tl. 80 mm –   2,0 kN/ m² 

Trapézový plech TR 50/260 tl. 0,75 mm ‐          0,12  kN/ m² 

Celkem:            3,202 kN/ m² 

 

1.2. Proměnné zatížení 

 

1.2.1. Užitné zatížení 

 

 střecha (údržba, kategorie H)             0,75 kN/ m² 

 

 stropy (kategorie C1)              3,00 kN/ m² 
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1.2.2. Plný sníh 

Konstrukce se nachází v oblasti Brno a okolí. Podle mapu sněhových oblastí na  území ČR (ČSN EN 1991‐1‐3) 

leží v II. oblasti. 

sk =  0,7 kN/m
2
 

Ce = 1,0 – součinitel expozice  

Ct = 1,0 – tepelný součinitel  

μi = 0,8 – tvarový součinitel  

s = μi* Ce* Ct *sk = 0,8 ∙ 1,0 ∙ 1,0 ∙ 0,7∙   = 0,56 kN/m 

 

1.2.3. Zatížení větrem 

Z hlediska klimatického zatížení spadá lokalita Brno podle mapy větrných oblastí České  republiky do oblasti 

II. Základní rychlost větru v oblasti II je vb0  = 25,0 m/s. Kategorie  terénu v okolí uvažujeme č. III (oblasti 

rovnoměrně pokryté vegetaci nebo budovami).  Půdorysné rozměr haly jsou 30 x 84 m. Výška haly je z = 

13,6 m. 

 

‐Větrná oblast II (Brno):  vb0 = 25,0 m/s 

‐Kategorie terénu III:  z0 = 0,3 m zmin = 

5,0 m 

‐Výška budovy:  z = 17,75 m 

‐Součinitel směru větru:  Cdir = 1,0 

‐Součinitel roční období:  Cseason = 1,0 

‐Základní rychlost větru:  vb = Cdir Cseason vb0 = 1,0 ∙ 1,0 ∙ 25,0 = 25,0 m/s 

‐Součinitel drsnosti terénu:  kr = 0,19 ∙ (z0/z0,II) 
0,07

= 0,19 ∙ (0,3/0,05) 
0,07 

= 0,215 

cr(z) = kr  ∙ ln (z/z0) = 0,215 ∙ ln (17,75/0,3) = 0,879 

‐Střední rychlost větru:  vm(z)= cr(z) ∙ c0(z) ∙ vb= 0,879 ∙ 1,0 ∙ 25,0= 21,975 m/s 

‐turbulence větru :        I୴ሺzሻ ൌ
୩౅

ୡబሺ୸ሻ∙୪୬ቀ
౰

౰బ
ቁ

ൌ
ଵ

ଵ∙୪୬ቀ
భళ,ళఱ

బ,య
ቁ

ൌ 0,245 

              kI = 1,0;  c0(z) = 1,0 

‐ maximální dynamický tlak: 

 qp(z) = [1+7Iv(z)] ∙ 0,5 ∙ ρ ∙𝑣௠
ଶ  (z) = [1 + 7 ∙ 0,245] ∙ 0,5 ∙ 1,25 ∙ 21,975

2 
= 0,82 kN/m

2 
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1.2.3.1. Vítr přičný  

 
Vítr příčný‐na stěny

 

d=66,5 m 

h=17,75 m  

h/d=17,75/66,5=0,267 

e=min (b; 2 ∙ h) = min (121,8; 2 ∙ 

17,75) = 35,5 m 

e=2 x h=2 x 17,75=35,5 m 

A=e/5= 35,5/5= 7,1 m 

B=4 x e/5=28,4 

C=d‐e 66,5‐35,5=31 m 

 

 

Obr. 1.2‐1: Legenda pro svislé stěny 

(dle tab. 7.1 ČSN EN 1991‐1‐4) 

A: cpe,10 (A) = ‐1,20;  we,A = qp(z) ∙ cpe,10 (A) = 0,82 ∙ ‐ 1,20 = ‐0,984 kN/m
2   

B: cpe,10 (B) = ‐0,814;  we,B = qp(z) ∙ cpe,10 (B) = 0,82 ∙ ‐ 0,814 = ‐0,667 kN/m
2   

C: cpe,10 (C) = ‐0,5;  we,C = qp(z) ∙ cpe,10 (C) = 0,82 ∙ ‐ 0,5 = ‐0,41 kN/m
2   

D: cpe,10 (D) = +0,703;  we,D = qp(z) ∙ cpe,10 (D) = 0,82 ∙ 0,703 = 0,576 kN/m
2
 

E: cpe,10 (E) = ‐0,305;  we,E = qp(z) ∙ cpe,10 (E) = 0,82 ∙ ‐ 0,305 = ‐ 0,263 kN/m
2 

 

 Vítr příčný‐na střechu 

Hodnoty zatížení cpe,10  větrem v jednotlivých oblastech jsou získané pomocí lineární  interpolace z grafu 

7.11 ČSN EN 1991‐1‐4. 

f/d = 4,5/66,5 = 0,067  

h/d = 13,25/66,5 = 0,199 
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 Obr. 1.2‐2: Legenda pro střechu 

A: cpe,10 (A) = ‐0,63;   we,A = qp(z) ∙ cpe,10 (A) = 0,82 ∙ ‐ 0,63 = ‐0,52 kN/m
2   

B: cpe,10 (B) = ‐0,78;   we,B = qp(z) ∙ cpe,10 (B) = 0,82 ∙ ‐ 0,78 = ‐0,64 kN/m
2   

C: cpe,10 (C) = ‐0,54;     we,C = qp(z) ∙ cpe,10 (C) = 0,82 ∙ ‐ 0,54 = ‐0,443 kN/m
2 

 

1.2.3.2. Vítr podélný  

 vítr podélný ‐ na stěny 

 

 

 

 

 

Obr. 1.2‐3: Legenda pro svislé stěny 

h/d = 17,75/121,8= 0,146 

e=2 x h=17,75x2=35,5 m 

d‐e= 121,8‐35,5=86,3 m 
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4 x e/5=28,4 m  

A: cpe,10 (A) = ‐1,20;       we,A = qp(z) ∙ cpe,10 (A) = 0,82 ∙ ‐ 1,20 = ‐0,984 kN/m
2   

B: cpe,10 (B) = ‐0,80;       we,B = qp(z) ∙ cpe,10 (B) = 0,82 ∙ ‐ 0,80 = ‐0,656 kN/m
2   

C: cpe,10 (C) = ‐0,5;         we,C = qp(z) ∙ cpe,10 (C) = 0,82 ∙ ‐ 0,50 = ‐0,410 kN/m
2   

D: cpe,10 (D) = +0,7;        we,D = qp(z) ∙ cpe,10 (D) = 0,82 ∙ 0,70 =  0,574 kN/m
2    

E: cpe,10 (E) = ‐0,30;        we,E = qp(z) ∙ cpe,10 (E) = 0,82 ∙ ‐ 0,30 = ‐ 0,246 kN/m
2 

e=min (b; 2 ∙ h) = min (121,8; 2 ∙ 17,75) = 35,5 m 

 

 vítr podélný ‐ na střechu  

Účinky větru na zastřešení podle normy ČSN EN 1991‐1‐4, jako účinky na sedlové  střechy. Hodnoty cpe,10  

závisí na úhlu sklonu střechy α. Hodnoty cpe,10  získáme lineární  interpolace podle tabulky 7.4a z ČSN EN 

1991‐1‐4. 

e=35,5 m 

e/10= 3,55 m 

e/2= 17,75 m 

e/4= 8,875 m 

 

 

 

Obr. 1.2‐4: Legenda pro střechu 

α = 7˚ 

F: cpe,10  = ‐1,56;      we,A = qp(z) ∙ cpe,10  = 0,82 ∙ (‐ 1,56) = ‐1,27 kN/m
2   

G: cpe,10  = ‐1,12;     we,B = qp(z) ∙ cpe,10  = 0,82 ∙ (‐ 1,12) = ‐0,92 kN/m
2   

H: cpe,10  = ‐0,54;       we,C = qp(z) ∙ cpe,10  = 0,82 ∙ (‐ 0,54) = ‐0,44 kN/m
2   

I:   cpe,10  = ‐0,56;        we,D = qp(z) ∙ cpe,10  = 0,82 ∙ (‐ 0,56) = ‐0,46 kN/m
2 
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1.2.4. Stabilitní síly (ZS 10)  

Stabilitní síly určené pro horní pas vazníku který je zabezpečovený proti vybočení z roviny vazníku. Síly 

budou působit v jednotlivých styčnících horního pasu. Je uvažována síla velikosti  1/100 aritmetického 

součtu tlakových sil od nejnepříznivější kombinace svislého zatížení v horních pasech. H=(N1+N2)/100. 

 

Obr. 1.2‐5: Stabilitní síly horního pasu   
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2. MATERIÁLY  
 

 
 

 

3. ZATĚŽOVACÍ STAVY  

 
 

 

4. SKUPINY ZATÍŽENÍ  
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5. KOMBINACE  

 

 

6. KLÍČ KOMBINACE  
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7. PRŮŘEZY  

 

7.1.  Vaznice – IPE240  
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7.2. Diagonály sloupů – MSRR127.0x10.0 
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7.3. Sloup – MSRR323.9x10.0 
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7.4.  Horní/dolní pás– RO298.5x11 
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7.5. Diagonály vazníku – RO159x10 
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7.6. Paždík – CFRHS150X150X8 
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7.7. Ztužidlo – RO133X10 
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8. REAKCE 

 

8.1. Popis podpor 

 

8.2. Reakce ‐ globální extrémy 
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9. VNITŘNÍ SÍLY  

 

9.1. Vnitřní síly na prutu‐konce prutů, extrém dle průřezu  
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10. MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI 

Výsledků ze softwaru SCIA Engineer. 

10.1. Sloup – MSRR323.9x10.0 
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10.2. Diagonály sloupů – MSRR127.0x10.0 
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10.3. Diagonály vazníku – RO159x10 
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10.4. Horní/dolní pás– RO298.5x11 
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10.5. Vaznice – IPE240 
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10.6. Paždík – CFRHS150X150X8 
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10.7. Ztužidlo – RO133X10 
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11. MSP  

 

11.1. Vazník  

Maximální průhyb od charakteristické kombinace:

 

 

Mezní hodnota průhybu  

𝑢௭,௠௔௫ ൌ 211,4 𝑚𝑚 

𝑢௟௜௠ ൌ
𝐿

250
ൌ

65800
250

ൌ 263 𝑚𝑚, 𝑢௭,௠௔௫ ൌ 211,4 𝑚𝑚˂ 𝑢௟௜௠ ൌ 263 െ vyhovuje 
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11.2. Vaznice  

Maximální průhyb od charakteristické kombinace: 

 

 

Mezní hodnota průhybu  

𝑢௭,௠௔௫ ൌ 24 𝑚𝑚 

𝑢௟௜௠ ൌ
𝐿

200
ൌ

7400
200

ൌ 37 𝑚𝑚, 𝑢௭,௠௔௫ ൌ 24 𝑚𝑚˂ 𝑢௟௜௠ ൌ 37 𝑚𝑚 െ vyhovuje 
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11.3. Sloup  

Maximální průhyb od charakteristické kombinace: 

 

Mezní hodnota průhybu  

𝑢௭,௠௔௫ ൌ 4 𝑚𝑚 

𝑢௟௜௠ ൌ
𝐿

400
ൌ

17750
400

ൌ 44,3 𝑚𝑚, 𝑢௭,௠௔௫ ൌ 4 𝑚𝑚˂ 𝑢௟௜௠ ൌ 44,3 𝑚𝑚 െ vyhovuje 
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11.4. Paždík  

Maximální průhyb od charakteristické kombinace: 

 

 

Mezní hodnota průhybu  

𝑢௬,௠௔௫ ൌ 11,1 𝑚𝑚 

𝑢௟௜௠ ൌ
𝐿

250
ൌ

6700
250

ൌ 26,8𝑚𝑚, 𝑢௬,௠௔௫ ൌ 11 𝑚𝑚˂ 𝑢௟௜௠ ൌ 26,8  𝑚𝑚 – vyhovuje 

 

 

 

 


